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Zespot Konstrukcji betonowych i murowych
Wydziat Budownictwa

Politechnika Slaska

Ul. Akademicka 5, 44-100 Gliwice

Recenzja

dorobku naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego

w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Piotra Bonkowskiego

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg formalng opracowania recenzji jest pismo z dnia 26.10.2023 r. Prorektora ds.
ogolnych i operacyjnych Politechniki Opolskiej prof. dr hab. inz. Tomasza Boczara, informujace
o powotaniu mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym Pana dr inz. Piotra
Bontkowskiego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa,
geodezja i transport. Otrzymana dokumentacja, tj. pismo i wniosek Kandydata do stopnia
naukowego doktora habilitowanego wraz z zatgcznikami, zostata przygotowana zgodnie z
ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (tekst ujednolicony Dz.

U.z 2023 r. poz. 742).
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Dokumentacja przestana do oceny zawiera tytuty dwdch osiggnieé naukowych, zgtoszonych

przez Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego:

O Osiggniecie nr 1 dotyczace wykorzystania pomiaréw dynamicznych rotacji do
monitorowania zmian sztywnosci uszkodzonych belek zelbetowych, zostato zawarte w
monografii naukowej: ,Application of Rotation Rate Sensors for Structural Health
Monitoring of Reinforced Concrete Beams”, wydanej przez Oficyne Wydawniczg
Politechniki Opolskiej w 2023 r.(ISBN 978-83-66903-36-4)

O Osiagniecie nr 2 stanowi cykl pieciu wspotautorskich publikacji dotyczacych wptywoéw
statycznych i dynamicznych rotacji podfoza na odpowiedZ sejsmiczng smuktych

konstrukcji budowlanych.

Przekazana do oceny dokumentacja zawiera:

e Whniosek,

e Dane wnioskodawcy,

e Dylom doktora poswiadczony za zgodnos¢ z oryginatem,

e Autoreferat w jezyku polskim,

e Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcy znaczny wktad w rozwoj okreslonej
dyscypliny,

e Monografie (osiggniecie nr 1),

e Cykl publikacji wchodzgcych w sktad osiggniecia nr 2,

e Wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych,

e Oswiadczenia wspétautoréw odnosnie wktadu w powstaniu publikacji wchodzacych w

sktad osiggniecia nr 2.

Na podstawie otrzymanej dokumentacji stwierdzam, ze oceniany dorobek mozna

zakwalifikowa¢ do dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport.
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2. Charakterystyka Kandydata

Kandydat ukonczyt dwustopniowe studia wyzsze. Dyplom inzyniera uzyskat w 2014 r. na
Politechnice Wroctawskiej (temat pracy: ,,Projekt zelbetowej wiezy przesiewaczy kruszywa”,
promotor: dr inz. Maciej Yan Minch”). Dyplom magistra Kandydat uzyskat réwniez na
Politechnice Wroctawskiej (temat pracy: , Ksztattowanie konstrukcji budowlanych na terenach
szkdd gorniczych w obrebie LGOM”, promotor: dr inz. Maciej Yan Minch”). Stopien doktora
Kandydat uzyskat w 2018 r. na Politechnice Opolskiej (temat pracy doktorskiej: ,Rotational
effects for slender building structures under seismic excitations (Efekty rotacyjne smuktych
konstrukcji budowlanych obcigzonych sejsmicznie)”, promotor: prof. dr hab. ini. Zbigniew
Zembaty, promotor pomocniczy: dr inz. Maciej Yan Minch, recenzenci prof. dr hab. inz. Robert

Jankowski oraz dr hab. inz. Piotr Ruta, prof. P.Wr.).

W latach 2015-2018 Piotr Borikowski byt zatrudniony jako Asystent na Politechnice Opolskiej,
na Wydziale Budownictwa i Architektury w Katedrze Mechaniki, Konstrukcji Budowlanych i
Inzynierskich i tam jednoczesnie w latach 2016-2018 odbyt Studia Doktoranckie. Po obronie
doktoratu od 2018 r. do chwili obecnej jest zatrudniony w Katedrze Mechaniki, Konstrukcji

Budowlanych i Inzynierskich na stanowisku Adiunkta.

3. Ocena dorobku naukowego

Oba osiggniecia zgtoszone we Wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego dotyczg zagadnienia wykorzystania pomiaréow rotacji i analizy
wptywow rotacji na konstrukcje inzynierskie. Osiggniecie nr 1 dotyczy wykorzystania
pomiaréw dynamicznych rotacji do monitorowania zmian sztywnosci uszkodzonych belek
zelbetowych, natomiast osiggniecie nr 2 dotyczy wptywow statycznych i dynamicznych rotacji

podtoza na odpowiedz sejsmiczng smuktych konstrukcji budowlanych.
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Osiggniecie nr 1 zostato szczegdtowo opisane w monografii ,,Application of Rotation Rate
Sensors for Structural Health Monitoring of Reinforced Concrete Beams”, ktérej recenzentami
byli: prof. dr hab. inz. Andrzej Ubysz oraz dr hab. inz. tukasz Jankowski prof. Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie. Rozdziat 1 zawiera wprowadzenie do
omawianej tematyki oraz zakres pracy. W rozdziale 2 opisano przeglad literatury dotyczacy
wykorzystania pochodnych postaci, rotacji i krzywizny osi w monitorowaniu stanu konstrukgji.
Rozdziat 3 stanowi cigg dalszy przegladu literatury obejmujgcej badania eksperymentalne nad
wykorzystaniem rotacji w analizie modalnej i monitorowaniu konstrukcji. Rozdziat 4 zawiera
przeglad literatury z obszaru monitorowania stanu konstrukcji zelbetowych za pomoca
pomiaréw drgan. Przeglad literaturowy zostat podzielony na dwie czesci. W czesci pierwszej
opisano metody, ktorych celem jest wykrycie uszkodzenia i jego ewentualna lokalizacja,
natomiast w czesci drugiej prace dotyczace szacowania rozktadow sztywnosci w uszkodzonych
konstrukcjach zelbetowych. W rozdziale 5 oméwiono wybrane prace z zakresu identyfikacji
mas w konstrukcji. W rozdziale 6 opisano zastosowang metodologie aktualizacji modelu
numerycznego i analizy modalnej. Autor wykorzystat tu metode aktualizacji modelu
numerycznego (model updating method). Metoda ta polega na takiej zmianie parametréw
modelu numerycznego aby uzyska¢ jak najlepsze dopasowanie charakterystyk modalnych
modelu numerycznego i charakterystyk modalnych rzeczywistej konstrukcji. W rozdziale 7
wykonano analize wykorzystania pomiaréw rotacji w identyfikacji dodatkowej masy w
elementach belkowych. Wykonano analizy numeryczne belki wolnopodpartej i wspornikowej.
Zbadano wptyw szumu pomiarowego i ilosci dostepnych postaci drgan na wyniki identyfikaciji
mas. Przedstawiono rezultaty badan eksperymentalnych dotyczgcych poszukiwania
dodatkowych mas zamocowanych na belce stalowej IPE 100 o dtugosci 6 m. W rozdziale 8
wykonano analizg wykorzystania pomiaréw predkosci rotacji w rekonstrukcji sztywnosci belek
zelbetowych. W tym celu przebadano trzy belki wykonane z wysokowytrzymatego betonu.
Belki te byly stopniowo uszkadzane. Po kazdym etapie uszkodzenia wykonano inwentaryzacje
zarysowan oraz analize modalng z wykorzystaniem translacyjnych akcelerometréw MEMS i
czujnikbw MEMS predkosci rotacji. Na bazie pomiaréw drgan otrzymano translacyjne i
rotacyjne postacie drgan. Postacie te postuzyly do otrzymania rozktadéw sztywnosci w

poszczegblnych etapach uszkodzenia. Roznice sztywnosci pomiedzy stanem uszkodzonym a
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belka nieuszkodzong zestawiono z zinwentaryzowanymi rysami. W rozdziale 9 podsumowano

wykonane badania i podano ptynace z nich wnioski.

W Autoreferacie Kandydat podkresla, ze najwazniejszymi oryginalnymi osiggnieciami

naukowo-badawczymi opisanymi w monografii s3:

O wykonanie szczegétowych przegladéw literaturowych z zakresu wykorzystania
pochodnych postaci drgan w wykrywaniu uszkodzen, wykorzystania pomiaréw rotacji
do monitorowania konstrukcji, metod monitorowania stanu konstrukcji zelbetowych.

O Numeryczna i eksperymentalna analiza wykorzystania pomiaréw rotacji do
identyfikacji dodatkowych mas w konstrukcji. Wykazanie, ze korzystajgc z postaci
rotacyjnych mozna poprawi¢ doktadnos¢ lokalizacji masy.

O Wykonanie eksperymentalnych analiz wykorzystania pomiardw rotacji w
monitorowaniu spadkdéw sztywnosci uszkodzonych belek zelbetowych. Pokazanie, ze
pomiary rotacji poprawiajg doktadnos¢ szacowania spadkow sztywnosci.

O Zaproponowanie metody monitorowania spadkéw sztywnosci opartej na tacznym
zastosowaniu bezposrednio zmierzonych postaci rotacyjnych i obliczonych postaci

rotacyjnych ze zmierzonych postaci translacyjnych.

Analizujac uzyskane wyniki badan i wyciggniete wnioski Recenzent uwaza, ze cele badani
zostaty osiggniete. Metody pomiarowe opisane w monografii mogg by¢ przydatne w
projektowaniu i rozbudowie systeméw monitorowania konstrukcji zelbetowych. Czujniki
rotacji moga by¢ stosowane niezaleznie od innych systeméw pomiaréw lub moga takie

systemy uzupetniac.

Osiggniecie nr 2 wptywdéw statycznych i dynamicznych rotacji podioza na odpowied?
sejsmiczng smuktych konstrukcji budowlanych. Osiaggniecie to sktada sie z cyklu 5
wspotautorskich publikacji Kandydata. Artykuty opublikowano w prestizowych czasopismach,

a w kazdym z nich Kandydat ma najwiekszy 50% udziat. W pracy Borikowski P.A., Zembaty Z.,
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Minch M.Y., (2018). Time history response analysis of a slender tower under translational-
rocking seismic excitations. Engineering Structures, vol. 155, 387-393 opisano wyniki
pomiaréw dwoch wstrzaséw gorniczych. Mierzono 6 sktadnikow (trzy translacje i trzy rotacje)
wstrzasow gorniczych. Wyniki pomiaréw wykorzystano do analizy wptywu rotacji podtoza na
odpowiedz 160 m komina przemystowego. Przeprowadzono analize typu time-history
odpowiedzi sejsmicznej komina na rotacje i odpowiadajgce im translacje. W wyniku
przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze wptyw wymuszenia rotacyjnego na odpowied?
wysokiego komina przemystowego jest znaczacy i siega od 18% w gornej czesci komina do 65%

w dolnej czesci.

W pracy Borikowski P.A., Zembaty Z., Minch M.Y., (2019). Engineering analysis of strong
ground rocking and its effect on tall structures. Soil Dynamics and Earthquake Engineering, vol.
116, 358-370 dokonano szczegétowej analizy wplywu rotacji zarejestrowanych w 2014 r. na
Greckiej wyspie Kefalonia na konstrukcje budowlane. Dla obrobionych zapiséw obliczono
spektra czestotliwosciowe oraz spektra odpowiedzi w tym rotacyjne spektra odpowiedzi.
Zauwazono, ze szczegOlnie narazonymi na rotacje konstrukcjami sg te o krétkich okresach
drgan wtasnych. W przeciwienstwie do wymuszenia translacyjnego, sity wywotane przez
rotacje podtoza o danej charakterystyce sg zalezne, oprécz od czestotliwosci drgan wtasnych
konstrukgji, takze od jej wysokosci. W celu przeanalizowania tego efektu zaproponowano
zastosowanie specjalnego translacyjno-rotacyjnego spektrum odpowiedzi. W dalszej czesci
pracy przeanalizowano wptyw rotacji podtoza na odpowiedZ modelowych budynkéw: 10- i 30-
pietrowego. Stwierdzono, ze dla analizowanych konstrukcji wptyw rotacji dochodzit do okoto

17%.

W pracy Borikowski P.A., Zembaty Z., Minch M.Y., (2019). Seismic effects on leaning slender
structures and tall buildings. Engineering Structures, vol. 198, 109518 podjeto prébe analizy
wptywu wstrzagsdw gorniczych na konstrukcje pochylone i wptywu tego pochylenia na
ostabienie nosnosci konstrukcji poddanej obcigzeniom naturalnej lub indukowanej
sejsmicznosci. W programie Seismostruct bazujagcym na metodzie elementéw skoriczonych
wykonano nieliniowe modele dwéch konstrukcji zelbetowych: 160 m komina przemystowego
zaprojektowanego gfdwnie z uwagi na obcigzenie wiatrem i 30-pietrowego budynku

biurowego. Konstrukcje te zamodelowano uwzgledniajac rdéiny stopien wstepnego
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pochylenia. W przypadku analizowanego komina zelbetowego stwierdzono, ze zachowuje on
sprezyste wtasciwosci do pochylenia okoto 80 mm/m, a w przypadku analizowanego budynku

zauwazono, ze zachowuje on sprezyste wiasciwosci do pochylenia okoto 20 mm/m.

Publikacja Borikowski P., Zembaty Z., Minch M.Y., (2020). Effect of soil compliance on seismic
response of slender towers under rocking excitations, in: Kéber D. et al. (eds.), Seismic
Behaviour and Design of Irregular and Complex Civil Structures Ill. Springer, ISBN 978-3-030-
33532-8, pp 3-10 stanowi uzupetnienie pierwszej z opisanych wyzej prac. W ramach tej pracy
wykonano analize wplywu podatnosci podtoza na odpowied? dynamiczng komina
zelbetowego poddanemu translacyjno-rotacyjnemu wymuszeniu wstrzgsem gérniczym. W
analizie uzyto rzeczywistych zapiséw translacyjno-rotacyjnych drgann podtoza. Podatnosé
podtoza zostata zamodelowana w postaci sprezystej rotacyjnej podpory, ktérej sztywnosé
zostata oszacowana dla typowych warunkéw gruntowych wg normy EN 1998-1. W wyniku
przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze zwiekszona podatnos¢ podtoza powoduje redukcje
sit wewnetrznych w analizowanej konstrukcji. Wieksza redukcje zauwazono dla wymuszenia

sktadnikiem rotacyjnym niz dla wymuszenia sktadnikiem translacyjnym wstrzgsu gérniczego.

W ostatniej publikacji cyklu: Borikowski P.A., Kus$ J. & Zembaty Z., (2021). Seismic rocking
effects on a mine tower under induced and natural earthquakes. Archives of Civil and
Mechanical Engineering 21, 65 wykonano analize wptywu sktadnika rotacyjnego wstrzgséw
gorniczych i naturalnych trzesien ziemi na odpowiedz dynamiczng stalowej wiezy gorniczej. W
analizie uzyto rzeczywistych zapiséw translacyjno-rotacyjnych. Tak jak w przypadku analiz
wczesniejszych konstrukcji zauwazono skomplikowany wptyw sktadnika rotacyjnego
wstrzagsow gorniczych i naturalnych trzesien ziemi, ktéry moze zaréwno zwiekszaé jak i

redukowac catkowite sity wewnetrzne w konstrukcji.

W Autoreferacie Kandydat podkresla, ze najwazniejszymi oryginalnymi osiggnieciami

naukowo-badawczymi opisanego cyklu publikacji s3:

O Wykonanie analiz wptywu skfadnika rotacyjnego naturalnych trzesien ziemi i
wstrzagsow gorniczych na odpowiedZ dynamiczng wybranych konstrukcji z

wykorzystaniem rzeczywistych zapisdw translacyjno-rotacyjnych drgan podfoza.

asy
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O Wykazanie, ze dynamiczne rotacje podioza istotnie wplywaja na odpowiedz
dynamiczng wysokich, smuktych konstrukcji budowlanych.

O Wykonanie analizy wptywu podatnosci podfoza na udziat sktadnika rotacyjnego
wstrzgsow gorniczych w odpowiedzi dynamicznej komina przemystowego.

O Analiza wptywu wstepnego pochylenia wysokich, smuktych konstrukcji na ich
odpowiedz dynamiczng od naturalnych trzesien ziemi i wstrzgséw gérniczych.

O Poréwnanie otrzymanych wynikéw z zaleceniami technicznymi dotyczgcymi obiektéw
posadowionych na terenie szkéd gorniczych w zakresie jednoczesnego wptywu

pochylenia obiektéw i wstrzgséw gorniczych.

Analizujac uzyskane wyniki badan i wyciaggniete wnioski Recenzent uwaza, ze cele badan

zostaly osiagniete.

Kandydat, oprécz monografii cyklu 5 prac zgtoszonych jako gtéwne osiggniecie opublikowat po
doktoracie w sumie 21 autorskich i wspotautorskich publikacji, w tym 2 rozdziaty w

monografiach, 6 artykutéw w czasopismach i 13 referatéw na konferencjach.

Analiza zawartosci monografii, rozdziatéw w monografiach i artykutéw wskazuje na to, ze sg
one podsumowaniem dotychczasowych badan i doswiadczen Kandydata na temat analiz
obiektéw budowalnych, ze szczegélnym uwzglednieniem wptywédw dynamicznych. Do
najwazniejszych oryginalnych osiagnie¢ Kandydata (znaczny wktad w rozwdj dyscypliny)

mozna zaliczyc:

O Przeprowadzanie badan belek zelbetowych z uwzglednieniem pomiaréw rotacji.

O Wykonanie analiz pozwalajacych na wykazanie, ze korzystajgc z pomiaréw rotaciji
mozna monitorowac spadki sztywnosci uszkodzonych belek zelbetowych.

O Zaproponowanie metody monitorowania spadkéw sztywnosci opartej na tacznym
zastosowaniu bezposrednio zmierzonych postaci rotacyjnych i obliczonych postaci

rotacyjnych ze zmierzonych postaci translacyjnych.
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O Przeprowadzenie ztozonych analiz i obliczen numerycznych réznych obiektéw
budowanych pod katem wptywu sktadnika rotacyjnego naturalnych trzesien ziemi i

wstrzagsow gorniczych na odpowiedz dynamiczng konstrukcji.

Podsumowujgc ogdlng ocene zgloszonego osiggniecia naukowego mozina stwierdzi¢, ze
publikacje s3 powigzane tematycznie i majg warto$¢ praktyczng i poznawcza. Kandydat
prezentowat wiele prac na konferencjach i sympozjach oraz publikowat w czasopismach
krajowych i zagranicznych. W ostatnich latach wyraznie zwiekszyt aktywnos¢ publikacyjna.
Uwazam, ze dorobek Kandydata spetnia wymogi Ustawy o stopniach naukowych i tytule

naukowym i stanowi znaczny wkitad w rozwaj reprezentowanej dyscypliny naukowej.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Dorobek Kandydata po doktoracie obejmuje 26 pozycji, w tym: 1 autorskg monografie, 3
rozdziaty w monografiach, 9 wspdétautorskich publikacji w czasopismach (wszystkie z IF) i 13
referatébw na konferencjach. Wsréd tych publikacji jest tylko jedna publikacja bez
wspotautorow (Seminarium w Holandii). Liczba publikacji Kandydata nie jest wybitna,
jednakze dobre publikacje w czasopismach pozwolity na uzyskanie nieztych wskaznikow
bibliograficznych. W zaleznosci od bazy wskazniki te na dzien ztozenia wniosku byty

nastepujace:

e Baza Web of Sience — 93 cytowania (80 bez autocytowan), indeks Hirscha — 5,
e Baza Scopus — 110 cytowan (96 bez autocytowan), indeks Hirscha — 6,

e Baza Google Scholar — 176 cytowan (150 bez autocytowan), indeks Hirscha — 6,
Sumaryczny Impact Factor wynosi 32,218.
Kandydat wygtosit 13 referatéw na krajowych i miedzynarodowych konferencjach.

Kandydatka odbyta dwa staz naukowy na University of Grenoble-Alpes oraz prowadzit prace 3

badawcze w innych osrodkach naukowych niezwigzanych z Politechnikg Opolska.
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Kandydatka jest cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Sustainability oraz

recenzentem czasopisma Energies. Recenzowat 44 artykuty w czasopismach naukowych.
W trakcie pracy na Uczelni Kandydat uczestniczyt w 6 projektach krajowych.
Kandydat brat udziat w opracowaniu 7 ekspertyz i projektow.

Za wykonane prace naukowo-badawcze Kandydat otrzymat 12 nagrod.

Moja ocena aktywnosci naukowej Kandydata jest pozytywna.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i

organizacyjnego

Kandydat prowadzit zajecia dydaktyczne na Politechnice Opolskiej do 2015 r. Prowadzit
nastepujace zajecia na studiach I-go stopnia: Technologia informacyjna (laboratorium),
Mechanika Teoretyczna | (wyktad), Mechanika Teoretyczna Il (wykfad i projekt), Konstrukcje
betonowe 1 (projekt), Konstrukcje betonowe 2 (projekt), Komputerowe wspomaganie
projektowania (laboratorium); oraz nastepujgce kursy na studiach II-go stopnia:
Programowanie metod numerycznych w Matlabie (Wyktad i projekt), Betonowe budowle
specjalne (projekt). Kandydat prowadzit takze zajecia w jezyku angielskim dla studentow

ERASMUS+: Introduction to Seismic Engineering.
Kandydat byt promotorem 3 prac inzynierskich i 4 prac magisterskich.

Kandydat byt promotorem pomocniczym 2 zakoriczonych prac doktorskich i jest promotorem

pomocniczym w kolejnych dwdéch pracach doktorskich bedgcych w toku.

10| Strona



W ramach prac organizacyjnych na Uczelni w latach 2017-2018 Kandydat petnit stanowisko
przewodniczacego Wydziatowej Rady Doktorantéw Wydziatu Budownictwa i Architektury
Politechniki Opolskiej, a takze cztonka Rady Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki
Opolskiej z ramienia doktorantéw, byt takze cztonkiem Wydziatowej Rady ds. jakosci
ksztatcenia. W 2020 r. zostat wybrany do Wydziatowego Kolegium Elektoréw z grupy

pozostatych nauczycieli akademickich.

W ramach dziatalnosci popularyzujacej w dniu 15.01.2022 r. wraz z mgrem inz. Piotrem
Bobra Kandydat wygtosit wyktad dla Dzieciecej Politechniki Opolskiej pt.: Wszystko sie rusza,
czyli o pomiarach drgan budowli. Ponadto, wraz z mgrem inz. Piotrem Bobrg, nagrat odcinek
Politechniki Dzieciecej dla TVP3. Kandydat umiescit takze film promujacy wykonywane

badania na platformie YouTube.

Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny Kandydata oceniam pozytywnie.

6. Wniosek konncowy

Uwzgledniajgc przedstawione powyzej oceny osiggniecia naukowego, istotnej aktywnosci
naukowej oraz dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego, stwierdzam,
ze od uzyskania stopnia doktora nauk technicznych w 2018 r. dr inz. Piotr Bornkowski znacznie
wzbogacit swdj dorobek i wnidst twoérczy wkitad o duzym znaczeniu aplikacyjnym w
diagnostyke konstrukcji zelbetowych. Jego osiggniecia czynig zado$¢ wymaganiom stawianym
w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (tekst ujednolicony

Dz. U.z 2023 r. poz. 742) w aspekcie ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Popieram wniosek o nadanie dr inz. Piotrowi Bonkowskiemu stopnia naukowego doktora

habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria Igdowa, geodezja i transport.

Prof. dr hab. inz. tukasz Drobiec
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