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Recenzja dorobku habilitacyjnego dr. inz. Michala B6hm

Podstawg recenzji jest pismo prof. dr. hab. inz. Marcina Lorenca, Rektora Politechniki
Opolskiej nr RR/82/2024 z dnia 25.01.2024, uchwata Senatu Politechniki Opolskiej nr 366
z dnia 24.01.2024 oraz ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 .
(Dz.U. 2018 poz. 1668) z pdzniejszymi zmianami.

1. Sylwetka Habilitanta

Dr. inz. Michal Béhm cate swoje zycie naukowe zwigzat z Wydzialem Mechanicznym
Politechniki Opolskiej. W roku 2010 uzyskat tytul zawodowy magistra inzyniera, za$ w roku
2014 uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie Mechanika na podstawie
wyroznionej rozprawy Wyznaczanie trwatosci materialéw metodq spektralng z uwzglednieniem
sktadowej statycznej. Promotorem by} dr hab. inz. Adam Nieslony, za$ recenzentami dr hab.
inz. Aleksander Karolczuk i dr hab. inz. Bogdan Ligaj.

Od roku 2012 zatrudniony byl na stanowisku asystenta, za$ od roku 2015 do dzisiaj
adiunkta na Wydziale Mechanicznym Politechniki Opolskie;.

Jednoczesnie Kandydat wspotpracowat z licznymi osrodkami naukowymi w kraju
1 za granica, co owocowato wspdlnymi publikacjami.

W swojej pracy naukowej Habilitant zajmowatl si¢ przede wszystkim problematyka
trwalosci zmeczeniowej materiatdw i konstrukcji, zwlaszcza poddanych obciazeniom
losowym. Temu tematowi poswigcony jest gléwny cykl Jego prac. Poza gtéwna tematyka
zajmowal si¢ On takze innymi zagadnieniami, co w moim przekonaniu nalezy odebraé
pozytywnie, pokazuje bowiem zdolnos¢ do wykraczania poza dobrze znane sobie tematy oraz
aspekt interdyscyplinarnosci, ceniony we wspotczesnej karierze naukowej.

2. Ocena osiagni¢¢ naukowych w ramach jednotematycznego cyklu prac

Gloéwne osiagniecie naukowe Habilitant zawart w cyklu publikacji pod wspdlnym
tytulem: ,,Metody korekcji obcigieri losowych w algorytmach wyznaczania trwalosci
zmeczeniowej z modyfikacjami w dziedzinie czestotliwosci oraz czasu”. Skiada sie na niego
12 artykutow, opublikowanych w latach 2015-21 (a wigc po otrzymaniu stopnia naukowego
doktora) w czasopismach International Journal of Fatigue (Elsevier) - 4 art.; Marine structures
(Elsevier) - 1 art.; Materials (MDPI) - 2 art.; Polymers (MDPI) - 1 art.; Journal of Machine



Construction and Maintenance (Instytut Technologii Eksploatacji - Panstwowy Instytut
Badawczy w Radomiu) - 1 art. Pozostale artykuty to wydane w indeksowanych czasopismach
materiaty pokonferencyjne. Laczny 5-letni impact factor tych publikacji w roku 2023 to 38,725.
Prace te spotkaty si¢ ze znaczacym zainteresowaniem, o czym $wiadczy taczna liczba cytowan
réwna wg WoS 97 (83 bez autocytowan). Znaczaca jest takze liczba punktéw we MEIN:
1160 wg punktacji na rok 2023. W wigkszosci z tych prac Habilitant jest pierwszym autorem
(w tym jedno opracowanie pokonferencyjne jako jedyny autor), z reguly takze autorem
korespondencyjnym. W powigzaniu z deklarowanym wkiadem pracy w powstanie artykutow
$wiadczy to o dominujacej roli dr. BShma w ich powstanie. Pewnym formalnym brakiem jest
brak udzialu procentowego oraz potwierdzenia przez wspolautoréw deklaracji o udziale
merytorycznym Kandydata (a nie swoim wlasnym). Nie jest to jednak znaczgce niedopatrzenie,
zwlaszcza ze przepisy nie naktadaja koniecznosci zamieszczenia takich danych.

W swoich badaniach, opisanych we wszystkich przedstawianych artykutach, Habilitant
zajmowal si¢ zagadnieniami wytrzymato$ci zmgczeniowej przy losowo zmiennym spektrum
obcigzen, stosujac gtéwnie metody spektralne. Przez to wymagany przez ustawe warunek
posiadania cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach z konferencji
miedzynarodowych uwazam za speiniony.

Zagadnienia wytrzymalosci zmeczeniowej znajdujg si¢ w centrum uwagi od ponad
150 lat, a za ich naukowy poczatek uzna¢ mozna opublikowanie w 1879 roku pierwszego
wykresu S-N, zwanego wykresem Wohlera. Pomimo uptywu dos¢ diugiego czasu w dalszym
ciagu proces zmeczenia materiatéw i konstrukcji nie jest do kofica zrozumiaty. Z tego powodu
podjecie tej tematyki jako gtéwnego celu prac naukowych jest jak najbardziej uzasadnione.

Na poczatku Kandydat dokonat poréwnania metod spektralnych z typows, dobrze znang
i szeroko stosowang metoda zliczania cykli obcigzenia (rainflow). Stusznie uznat, ze metoda
rainflow powinna postuzy¢ jako wzorcowa, gdyz pomimo pewnych wad generalnie nie ma
watpliwoscei co do jej uzytecznosci. Dr Bohm wykazat, ze w wigkszosci przypadkéw wyniki
uzyskane z uzyciem metod spektralnych sg zgodne z tymi uzyskanymi metodg rainflow.
W kolejnych pracach Kandydat rozwijal metody analizy spektralnej, dazac do poprawy
dokladnosci oraz rozszerzenia zakresu jej stosowalnosci. W szczego6lnosci zajmowal si¢
uwzglednieniem wartosci Sredniej naprezen, uwzglednieniem stanéw plastycznych w zakresie
zmeczenia niskocyklowego oraz wplywem réznych charakterystyk czgstotliwosciowych
wymuszenia, W tym odchyleniem od ksztattu Gaussowskiego. Cickawe jest takze
uwzglednienie wptywu przecigzen.

Znaczna cze$¢ badan wykonana zostata w ramach uczestnictwa badz kierowania grantami
oraz z udzialem partneréw z innych osrodkéw, zwlaszcza zagranicznych. Podkresla to
umiejetnosci autora wspolpracy i kierowania grupami naukowcoéw pracujgcych w ramach
jednego tematu.

We wszystkich badanych zagadnieniach Habilitant uzyskal nowe 1 cenne wyniki,
pozwalajgce na potwierdzenie Jego znaczacego wptywu na rozwdj nauki w zakresie zmgczenia
materiatow. W  swoich badaniach stosowal zaréwno metody eksperymentalne
z wykorzystaniem réznych materialébw, w tym metali (stale i stopy aluminium),
i kompozytéw (Glare), jak i analizy analityczno-numeryczne. Za kazdym razem uzyskiwat



wyniki o wysokiej jakosci naukowej. Zagadnienia poruszane w artykutach z calg pewnoscia
stanowig znaczacy wklad w rozwdj nauki w zakresie zmeczenia materiatow.

Podsumowujgc stwierdzam, ze cykl 12 opublikowanych prac pod wspélnym tytutem
»Metody korekcji obcigzen losowych w algorytmach wyznaczania trwalosci zmeczeniowej
z modyfikacjami w dziedzinie czestotliwosci oraz czasu” stanowi istotny wklad Habilitanta
w rozwoj nauki.

3. Ocena pozostalych osiaggni¢é naukowych, w tym wspélpracy naukowej

Oprécz publikacji wchodzacych w sklad cyklu Habilitant posiada dorobek naukowy
pokazujacy szersza orientacje w zagadnieniach zwigzanych z dyscypling naukowa inzynieria
mechaniczna. Sg to np. potwierdzone wysoko punktowang publikacjg badania wiasciwosci
termicznych kompozytéw budowlanych, badania zmeczeniowe wyrobéw wykonanych metoda
przyrostowg z proszkéw metalicznych oraz interdyscyplinarne prace zwigzane z odtwarzaniem
1 analizg oreza wikingdw.

Lacznie, poza zgtoszonym do oceny cyklem prac, jest to, po uzyskaniu stopnia doktora,
ponad 15 artykuléw, w duzej mierze w czasopismach posiadajacych IF oraz materiatach
konferencyjnych indeksowanych w WoS.

Dr Béhm brat czynny udziat w konferencjach naukowych, zaréwno krajowych (24), jak
1 migdzynarodowych (8). Pewien niedosyt budzi fakt, ze tylko jedna z tych konferencji miata
miejsce poza Polskg (2015, Czechy). W celu podniesienia rozpoznawalnosci naukowej celowe
jest branie udzialu w prestizowych zagranicznych konferencjach, ktérych od momentu ustania
ograniczen zwiazanych z pandemig jest pod dostatkiem.

Kandydat moze wykaza¢ si¢ dobra wspolpracqg z innymi osrodkami, zwlaszcza
zagranicznymi. Od ponad 8 lat wspélpracuje z Chemnitz University of Technology,
czego dowodem moze by¢ krétkoterminowy (12 dni) staz, odbyty w 2022 roku, oraz referat
zaprezentowany na zesziorocznej Konferencji Mechaniki Pekania. Wazna, i wchodzaca
w skiad cyklu, publikacja w International Journal of Fatigue powstala w ramach kooperacji
z University of Ferrara. Inna publikacja, w Acta Mechanica et Automatica jest natomiast
owocem wspdtpracy z Perugia University. Badania stali MS1, ktérych wyniki opublikowano
w pracy w Materials z cyklu, realizowane byly natomiast wspdlnie z University of West
Bohemia oraz Research and Testing Institute in Plzefi. Najnowsza wspélpraca dotyczy
University of Pisa, co zaowocowalo prezentacja na 7" International Conference on Structural
Integrity and Durability. Autor wniosku deklaruje takze wspotprace z osrodkami polskimi:
Uniwersytetem Opolskim; Politechnikg Krakowska oraz Uniwersytetem Pedagogicznym
w Krakowie. Odbyt takze kolejny krétkoterminowy (2 tygodnie) staz w Ingolstadt University
of Applied Sciences w Niemczech.

Pomimo braku dtuzszych wyjazdéw nie mozna mieé¢ zadnych zastrzezen co do istotnosci
wspolpracy zagranicznej oraz jej efektéw. Swiadezy o tym najlepiej znaczgca liczba publikacji
powstala we wspélpracy z autorami z zagranicznych osrodkéw, z ktérymi Autor
wspoipracowal. Rozwdj narzedzi do zdalnej komunikacji w znaczacy sposéb ogranicza
koniecznos¢ osobistych wizyt w innych osrodkach, na co czesto nie pozwalaja problemy
organizacyjno-finansowe.



Wymieniona aktywno$¢ w pelni spelnia warunki istotnej aktywnosci naukowej albo
artystycznej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegélnosci zagranicznej, wymaganej ustawa.

4. Ocena osiagnieé projektowych, organizacyjnych i dydaktycznych

Dr B6hm byt kierownikiem dwéch zakonczonych i rozliczonych projektéw badawczych
(NCN - 2014-16 oraz NCBiR — 2021-23), oraz czlonkiem zespotu realizujacego w kilku
innych, finansowanych na drodze konkursowej przez NCN lub NCBiR. W wiekszosci
dotyczyty one zagadnienn wytrzymalosciowych, w tym wytrzymatosci zmeczeniowej, bedace;j
gléwnym tematem prac badawczych Kandydata. Dowodzi to umiejetnosci kierowania
zespotami realizujacymi prace badawcze i badawczo-rozwojowe.

Jest cztonkiem 3 towarzystw naukowych: Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej
i Stosowanej (sekretarz oddziatu opolskiego); European Structural Integrity Society oraz
Polskiej Grupy Mechaniki Pgkania. Zwtaszcza wysoko oceni¢ nalezy fakt sprawowania funkcji
sekretarza oddziatu PTMTS, gdyz nie tylko $wiadczy to o prestizu Kandydata ale takze
dowodzi Jego zaangazowania w prace organizacyjne.

Wykonat ponad 220 recenzji dla renomowanych czasopism naukowych, w tym
International Journal of Fatigue; Materials; Metals. Jest takze cztonkiem rad recenzentéw badz
redaktorem dziatu. Swiadczy to o wysokiej aktywnosci Habilitanta, ale takze o ciekawosci
badawczej i znajomosci prac publikowanych przez innych autorow.

Wykazuje si¢ takze wspélpraca z podmiotami otoczenia spolteczno-gospodarczego,
wykonujac badania i ekspertyzy, w tym opiewajacych na wysokie kwoty. Nie jest natomiast
autorem zadnego patentu ani (sagdzac po autoreferacie) nawet zgloszenia patentowego.
W przysztosci warto zwréci€¢ uwage na ten, czesto nie znajdujgcy odpowiedniego uznania,
aspekt pracy naukowej, zwlaszcza w reprezentowane)j dziedzinie — inzynierii mechanicznej,
ktora zacheca do tego typu dziatalnosci.

W swojej uczelni — Politechnice Opolskiej — koordynuje i prowadzi, w jezyku polskim
i angielskim, wiele przedmiotéw, przede wszystkim zwigzanych z geometriag wykreslng
i rysunkiem technicznym, wytrzymatoscia materialdéw oraz analiza drgan. Byt takze
promotorem okoto 10 prac dyplomowych inzynierskich i 10 magisterskich.

Kandydat nie podal informacji, czy petnit funkcj¢ promotora pomocniczego rozprawy
doktorskie;j.

Podsumowujac t¢ cze$¢ oceny dorobku Kandydata nalezy stwierdzi¢, ze jest ona
zdecydowanie satysfakcjonujaca. Zwlaszcza dotyczy to kierowania kilkoma projektami
badawczymi o tematyce catkowicie zgodnej z gtéwnymi zainteresowaniami naukowymi, oraz
bardzo duzego dorobku recenzyjnego.

5. Podsumowania i wniosek koncowy

Podsumowujac przedstawiony do oceny dorobek naukowy Dr Béhma, w tym 12 artykutéw
sktadajacych si¢ na gtéwne osiagniecie naukowe pod wspdlnym tytutem: ,Metody korekcji
obcigzen losowych w algorytmach wyznaczania trwatoSci zmeczeniowej z modyfikacjami



w dziedzinie czestotliwosci oraz czasu”, pozostaly dorobek naukowy, organizacyjny
i dydaktyczny stwierdzam, ze stanowi on znaczacy wklad z rozwéj nauki i spetnia wymogi
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w pOzniejszymi
Zmianami, w tym:

posiada stopienn doktora (art. 219, ust. 1, pkt. 1) — TAK

posiada w dorobku osiagnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wklad
w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej 1 cykl powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych
materiatach z konferencji migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu
w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub (art. 219, ust.1, pkt. 2b) — TAK

wykazuje sig istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowe;j lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej (art. 219,
ust. 1, pkt. 3) - TAK

wyroznienie indywidualnego wkiadu pracy Autora w pracach zbiorowych jest wiasciwe
1 wskazuje na Jego duzy udzial w powstaniu tych prac (art. 219, ust. 2)-TAK

Dorobek dr. inz. Michala B6hma jest zatem wystarczajacy do nadania stopnia

naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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