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Recenzja

wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr ink. Markowi Wasi-
lewskiemu na podstawie jednotematycznego cyklu prac, sktadajacegzo sie x 12 publikacji
nankowych oraz 2 oryginalnych osiagnie¢ komstrukeyjoych (2 indywidualne patenty)
pod wspdlnym tytutem:

~Analiza zjawiska przeplywu aerezolu oraz doskonalenie konstrukeji odpy-
laczy cyklonowych, w szezepéinosci cyklonéw specjalnego przeznaczenia”

oraz opimia o dorobku naukowo-badawczym, dydaktycznym i organizacyjnym Kandydata,
wykonana na podstawie zlecenia przewodniczacej dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gornic-
twa 1 Energetyki dr hab. ini. Malgorzaty Wzorek, prof PO (Umowa ¢ dzielo nr
4/G4/TI5GIE/23 z dnia 06.04. 2023 1.).

1. Wstep

D inz. Marek Wasilewski urodzt sie 16 listopada 1979 rolcn w Zdzieszowicach. W latach 1999
+ 2004 studiowal na Wydziale Mechanicznym Politechniki Opolskiej, na kierunku inkynieria
srodowiska o specjalnosci racjonalne gospodarowame energig. W 2015 roku uzyskal stopief
doktora nauk technicznych nadany uchwala Rady Wydzialu Mechaniczniego Politechnikl Opol-
side], na podstawle rozprawy zatytulowane] | Opfmralizacia konstrulcii cyklondw pierwszego
stopria instalacii wypalamia EHinkiery”. Praca dokdierska zostata obroniona w dyscyplme bu-
dowa i eksploatacja maszyn. Promotorem w tej rozprawie byl dr hab. inz. Jerzy Dinda, a recen-
zentami: prof. dr hab. inz. Krzysztof Jesionek z Politechniki Wroclawskiej i dr hab. inz. Bole-
staw Daobrowolsky, profesor Polrtechmk) Opolskie). :

Kandydat w latach 2005 + 2011 byl pracownikiem Politechmiki Cpolsidej w jednostkach
administracji centralnej (Biuro Transfern Technologii i Wdrozen, Dziat Nauki 1 Transferz
Technologii, Akademicki Inknbator Przedsigbiorczodci). Od 2011 roku jest pracownikiem
naukowo-dydaktycznym zatrudnionym kolejno na stancwiskach asystenta i adinnkta na Wy-
dziale Inzynierii Produkeji 1 Logistyk: w Politechnice Opoiskiey.



2. Ocena osiggmigcia naukowego

Podstawa do ubiegania sie dr mz. Marka Wasilewskiego o stopiefi doktora habilitowanege
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
i Energeryka jest jednotematyczny cykl prac skladajacy si¢ z 12 publikacji naukowych oraz
2 oryginalnych osiagnte konstrukcyinyeh (2 indywidualne patenty) pod wspdlnym tytutem:
WAnaliza zjewiske preephywu aerozolu oraz doskonalenie konstrukcii odpylaczy evidonowyeh,
w szczegolnosci cyklondw specialnego przeznaczenia”. Wszystkie prace wchodzace w sldad
osiggniecia navkowego byly zrealizowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk tech-
nicznych.

Test to zbiér Jego prac wykonanych w latach 2016 + 2022, w postaci 9  artykuldw
w uznanych czasopismach o zasiegn §wiatowym, 3 publikacji konferencyinych {indeksowanych
w bazie WoS) oraz 2 oryginalnych osiagnieé konstnukcyjnych w postaci indywidnalnych paten-
tow:

1. Wasilewski M. dnalysis of the effecis of iemperature and the share of solid and gas
phases on the process of separation in a cyclone suspension prehecder, Separation and
Purification Technoiogy 168 (2016), 114123 IF 8,258, 40 pkt., udziat wlasny 100 %,

2. Wasilewski M., Brar L.. Optimization of the geometry of cyclone sepaveors used in
clinker burning process: A case study, Powder Technology 313 (2017) 293-302, IF
5,305, 40 pkt;

Wasilewski M.; Analysis of the effect of counter-cone location on cyclone separdtor effi-
clency, Separation and Purification Technology 179 (2017), 236247, IF 8,25840 40 pkt ,
udziat whasny 100 %,

4. Wasilewski M., Ligus G.: The effect of vortex finder shape on separation efficiency and
pressure drop in lower-stage cvclones used for clinker burning. A CED study, Engineer-
ing Mechanics 2018, 24th Intemational Conference May 14-17, 2018 Svratka, Czech
Republic, 917-920 (artykul konferencyjny indeksowany w bazie WobS}, 15 pkt.;

5. Wasilewski M., Ligus G.. Effect of discretization method of a computational domain on
particle separation in a cyclone separator, 10th Conference on Interdisciplinary Prob-
lems in Environmental Protection and Engineering EXO-DOX 2018, E3S Web of Con-
ferences, 2018, 185 {artyku! konferencyjny indeksowany w bazie WoS), 15 pkt.;

6. Wasilewski M., Brar L.. Effect of the infet duct angle on the performance of cyclone
separators, Separation and Purification Technology 213 (2019) 19-33, TF 8,258, 140
pkt.;

7. Wasilewsk M., Aonwailer S., Maswkiewicz M., Characierization of mulfiphase gas-solid
Jlow and aceuracy of turbulence models for lower stage cyclones used in suspension pre-

hecters, Chinese Journal of Chemical Engineering 27 (2019} 1618-1629, IF 2 853, 40
pkt.;

8. Wasilewski M., Brar L: finvestigations of the flow field inside a square cyclone separator
using DPIV emd CFD, 111h Conference on interdisciplinary Problems in Environmental

Ll



Protection and Engineering EKO-DOK. 2019, E38 Web of Conferences, 2019, (artylut
konferencyjny indeksowany w bazie WoS), 5 pkt..

9. Wasilewski M., Brar L., Ligus G.:, Experimental and numerical irmvestigation on the per-
Jormance of square cyclones with different vortex finder corffigurations, Separanon and
Purification Technology 239 (2020) 116588, TF 8,258, 140 pkt ;

10. Wasilewski M., Brar L., Ligus G.;, Effect of the central rod dimensions on the perform-
ance of cyclone separaiors — optimization study, Separation and Punfication Technology
274 (2021} 119020, IF : 8,258, 140 pkt.,

11. Shastri R, Wasilewski M., Brar L.. Aralvsis of the novel hybrid cyclone separators using
large—eddy simulation, Powder Technology 394 (2021) 951-969, IF 3,303, 140 pkt.;

12. Pandey S., Saha L, Prakash O., Mukherjee T, Igbal T, Roy A K., Wasilewski M., Brar
L.: CFD investigations of cyclone separators with different cone heights emd shapes, Ap-
plied Sciences 12 (2022) 4904, IF 2,921, 100 pkt.

Osiagniecia Kandydata o charakterze konstrukcyjnym zwiazane tematyczne z Jego osia-
gmieciem i dorobkiem naukcewym to dwa indywidualne patenty:

1. Patemt 238406 Odpylocz cykionowy. Data zgloszenia: 26.05.2020 r, data udzielenia pra-
wa: 190520211

2. Patent: Odpylacz cykionowy z wiotem ¢zystego powietrza, Data zgloszenia 15032022 1,
data przyzoaniz prawa: 21.10.2022 r. Numer zgloszenia P 440654 (w trakcie nadawana
ar patentu).

Przedstawiony do oceny dorobek Habilttanta dotyczy moiliwosct uzyskama poprawy jakoscl
povietrza atmosferycznego poprzez ograniczenie zanieczyszczell generowanych przez przemyst
w postaci substanci zawierajacych czastki stale lub zanieczyszczenia gazowe. Uwaga Habilitanta
zostata zwrdcona na bardzo szeroko rozpowszechnions grupe urzadzen, ktdra stanowia separatory
mechaniczne, gdzie proces separacji opiera sig na wykorzystanin sity grawitacyi ilub sity edsrod-
kowe]. Do najezedeie] stosowanych moina zaliczyé odpylacze eyklonowe, ktdre maja wiele zalet,
takach jak prosta konstrukea, brak elementdw ruchomych, niskie koszty eksploatagji oraz konser-
wacjl. Sprawia to, Ze sa wykorzystywane w wieln galeziach przemyshy, w tym w energetyce,
przemysle chemicznym, przemysle drzewnym, przemysle cementowym itp. Pomimo prostej kon-
strukcii fizvka i struktury przephywu w separatorze cyklonowym sa bardzo Zozone. Silne wirowy,
turbulentny przeplyw mieszaniny dwufazowej w separatorach cyklonowych jest z natury bardze
miestabilny [ wysoce anizotropowy. £ tego powodu nie wszystkie zjawiska zostaty doldadnie wyja-
SMone i opisane, co wymusza prowadzente dalszych szczegdlowych badan w tym zakresie. Doty-
czy to W szczegdinosci posaukiwania mozliwosel poprawy wydajnosci odpylaczy cyklonowych,
co ma duie znaczenie, szczegdinie w separatorach uczestniczacych w procesie regulacyi uidadow
technologicznych. Podejmowane sg liczne dziatania majgce na celu usprawnienie ich konstrukgi -
pod katem zwigkszenia ich wydajnoscd, skutecznosei odpylaniz oraz spadku ci$nienia Autor do-
konat szezesdlowe] analizy dostepne] literatury w zakresie podjeter temnatyki badawcze), danych
pochodzacych z praktykd przemyslowe) oraz rozwigzan patentowych, Pozwoldo to na zdefimowa-
nie wnioskow, okreslenie Iuk badawczych i zdefiniowanie giownego celu badawczeso w postac



Ldefiniowania, preebadarmia | opracowaria nowveh rozwigzan konstrukeyirych pozwalajgoych na
zwigkszenie wydamosci adpyiaczy eyklonowych” . Zreahzowane przez habilitanta, we wspolpracy
z zespolem badawczym prace dotycza badan eksperymentalnych, opracowania metod i moedeli
obliczeniowych, obliczen projektowych odpylaczy cyklonowych oraz ich podzespoldw. W oparciu
o przeprowadzone badania eksperymentalne opracowano nowe modele obliczeniowe, przyjgto
kryteria 1 warunki brzepowe przy projektowaniu lub doborze elementdw odpylaczy cyklonowych
itp. '

Naleiy tu wyeksponowat szczegdlne oslagniecia Awtora, w postaci istotnego wkiadu nauko-
wego, a dotyczacego takich probleméaw, jak:

- opracowanie nowego modelu umoiliwiajacego dobdr srednicy cze$al cylindryczne] odpy-
lacza cyklonowego z uwzglednieniem indywidvalnych warankéw pracy danej instalacji tech-
nologicznej, gdzie okreflono najwazniejsze czynmkl wplywajace na wydajnosé cyklondw,
W tym temperatury czynnikow roboczych, udziatu poszezegdlnych faz oraz uksztaltowania wy-
lotu oczyszezonych gazéw. Opracowany model umozliwia uwzglednieme indywidvalnych wa-
runkdw (w tym temperatury mediow roboczych) instalaci technologicanych. Ponadto ma cha-
rakter unfiversalny, moze byé stosowany zarowno w przypadiar procesu projektowantia trady-
cvinych odpylaczy ovidonowych, jak i cykionow specjalnego przeznaczenia. W ramach prowa-
dzonych prac badawczych wykazano, ze catkowita skuteczno$é odpylania zmniejsza si¢ wraz
Ze wzrostem iemperatury (zwlaszoza w zakresie temperatury powyze] 700 K) oraz, ze ze wzro-
stem strumienia fazy stale] warasta skautecnosé procesu odpylania. Wypracowane wnioski po-
szerzajg wiedze z zakresu wplywu parametrdw przephywajacych medidw na wydajnosc odpyla-
czy cyklonowych. Maja ponadto praktyczne zastosowanie — moga byé pomocne na etapie za-
rzqdzania procesem separacii i moga sig przyezymé do zmme)szenia szkodliwego oddziatywa-
nia na $rodowisko procesow technologicznych;

- opracowanie mestaondardowych rozwiazan konstrukeyjoych usprawniajacych prace odpy-
laczy cvklonowych z uwzgledmeniem wriwersalnego charaltern zapropeonowanych metod
Zwiekszema wydanoser, mozhwych do zastosowanta niezaleznie od typy, wynliarow i parame-
iréw przeplywowych. Zaproponowano wprowadzenie dodatkowego elementu w postaci pree-
ciwstozka, ktory ma wplyw na wydajnosé odpylaczy cyklonowych, Zaproponowano nowg nie-
standardows (o cechach uniwersalnoéci) metodg zwickszenia skutecznoder odpylania, polegajs-
cq na zdefintowaniu optymalnej lokalizact przeciwstozka w oparciu o sredmeg kanatu wyloto-
wego odseparowanych czgstek ciata statego B. Stwierdzono, Ze prey zalozeniu maksymalizacji
skutecznosci odpylamia, mozng uzyskad optymalng lokalizacje przeciwstozka. Zbadano réwniez
wplyw kata przewodu doprowadzajacego mieszaning dwufazows do kanaty wiotowego odpy-
lacza cyklonowego na skutecznosc odpvlama oraz spadek cisnieniza;

- zbadanie wplywn przyjetej strategii badan numerycznych odpylaczy cyklonowych na ja-
kosé wynikéw uzyskanych na drodze obliczen CFD oraz potencjaty zaawansowanego modelu
LES w badaniach nad odpylaczami cyklonowymi. Opracowane wrioski poszerzyly wiedze
w zakresie metod dyskretyzacji domeny obliczeniowej odpylaczy cyklonowych. W oparciu
o nie stwierdzono, z& 1stotne jest uwzglednieme na samym poczatkn procedury badaweze; cha-
rakteru podejmowanych badan nad odpvlaczam cyklonowyrn. W przypadku badad preemy-
stowych bardziej zasadny jest wyhor domeny o mmueiszych wymaganiach obliczemewych {1p.



domeny hybrydowej) ~ w przeciwienstwie do badan naukowych i dostepu do wysckowydajne-
go sprzetu obliczenmiowego, odzie zaleca sie siatki heksagonaine. Rezultaty badan wykazaly du-
Z3 zasadnosc stosowania modelu LES w badaniach nad tego typu separatorami. Oprocz mozli-
woscl uzyskama wieksze) doldadnoscl w zakresie parametrow wydajnosciowych umozlivia on
doldadmejsza analize fizvla zZjawiska przeptywy. Moze byé stosowany do badarua zaawanso-
wanych szczegOldw przephywu, talach jak usredmone w czasie 1 zmienne pola skdadowyeh ci-
énieria i predkosci, a takze wplywu niestabilnoéei hydrodynamiczne] na struktury rdzenia wi-
row, Zidentyfikowano rowniez duzy potencial metody DPIV {PTV), ktéra dotychczas byla bar-
dzo rzadko wykorzystywana w badaniach nad odpylaczami cyklonowynd. Ta metoda badaw-
cza moze byé bardzo dobrym narzedziem w procesie walidacji wynikdw nzyskanych za pome-
¢a CFD — takze w zakresie anabizy rozkdadéw pdl predkosa i innych parametréw przephyene.
Dodatkowo ma wickszy potencjal 1 mozliwosel miz dotychezas stosowane w procesie walidac)i
metody LDA 1 PDA;

opracowanie dokladnego opisu zjawiska przeplywu dwufazowego wewnstrz odpylaczy
cyklonowych, w celu wladciwej interpretacji wplywu zmian konstrukeyjnych na parametry wy-
dajnosci. Bazujac na przedstawionych wnioskach zapropenowsano optymalny sposob doprowa-
dzemia nueszaniny dwufazowe) do komory wlotowe] odpylaczy eyklonowych. Kanal wiotowy
powimen by¢ skierowany pod katem 90° zardwno w plaszezyznie pionowe] (doprowadzenie od
26ry), jak i poziomej {zgigcie w praws strong). Dodatkowe w procesie analizy fizvki przeptywu
wykorzystano dwa narzedzia dotychczas bardzo rzadko stosowane w przypadlu odpylaczy cy-
klonowych, to jest analize zopowterzchni 3P ksztatu 1 polozenia rdzema wiru w oparciu ¢ kxy-
terinm A2 oraz analize imensywrnosci turbulencji z wykorzystamem TKE. Polaczeme trzech me-
tod badawczych umozliwilo przeprowadzenie szerokie) analizy fizyki zjawiska przeplywu
w cyldonach ¢ przekroju okragtym. Przeprowadzona walidacja zastosowanych meted potwier-
dzita duzg dokladnoéé i potencjat modeln LES. Potwierdzono takze bardzo istotng role zjawiska
PVC w przypadku tych konstrukeji. W procesie badawczym wykorzystano nowe metody: iden-
tyfikacje 1 analize fluktuacy skladowych predkosc 1 ciSnienia w oparciu o funkejg RMS oraz
identyfikacji wirdw bazujgcg na funkeji hesjanu ciSnienia 1 kryterium ),

opracowanie nowych konstrukcji odpylaczy cyklonowych, w tym separatoréw hybrydo-
wych, o szerokim spektrum potencjalnege wykorzystania, np. jako separatory wstgpne lub kod-
cowe, Klasyfikatory czastek, separatory w instalacjach kotléw fhuidalnych itp. Zaproponowane
nerwe konstrukcie hybrydowe moga mieé szerokie zastosowame  poprzez wWlasciwe powigzani
pomuedzy skanecznoscig odpylania a spadkiem cismema. Opracowane wananty mogg byé lep-
szym wyborem w instalagjach CFB — zamiast typowveh eyklondw kwadratowych, zapewmajac
duzy wzrost skatecznosci separacji przy bardzo niskim wzroscie wartosci spadku cisnienia. Ko-
lejne warianty, w zaleznosci od wymagan, mogg realizowac funkcje separatorow wstgpnych [ub
Idasyfikatorow czastek. Dodatkowo przeprowadzona analiza fizyki przephywi pozwolila posze-
rzyé wiedze takie w tym zakregie, Uzyskano nowe informacje na temat tworzeniz sig strukiury
win: Rankine’a w ¢yklonie kwadratowym. Zapirezentowane wyniki poszerzaja wiedze zardmne
w zakresie wplywi uksztaltowania sekeji stozkows) na wydajnoesé odpylaczy cyklonowych, jak
1 Zjawiska przeplywu. Uzyskane rezultaty potwierdzify skutecznoéé nowe] grupy konstrukejl
odpylaczy cyklonowych o szeroldm zakresie potencjalnege wykorzystania. Zaprezentowane in-



formagie potwiendzaja, ze konstnukgie te umozliwiaja whasciwe relacje pomiedzy parametrami
wydajnosciowym, a skutecznodaa odpylania 1 spadiiem cignienia;

- uzyskanie dwéch patentéw, gdzie zaproponowano nowe rozwiazania konstrukeyne umoii-
wiajgce zwigkszenie skutecznosci odpylania powieirza w odpyvlaczach cyklonowych.

Nalezy wyraznie podkreslié, ze prezentowana przez Habilitanta tematyka cyklu prac jest
bardzo interesujaca, oryginalna 1 nowoczesna. Banyje na najnowszych ostagnieciach nauko-
wych z ostatnich lat. Przedstawiony do oceny jednotematyczny cykl publikacji, pomimo ze
moze stanowic kompletne dzielo nankowe, wskazuje réwniez kierunld dalszego rozwoju ba-
daft i moze inspirowa¢ do prowadzema nowych badan w zakresie zmniejszania emis)i szko-
dliwych commkéw do $rodowiska. Przedstawiony dorobek naukowy stanowi istotny wkiad
w prace rozwojowe odpvlaczy cvklonowych i ich elementéw. Wyrdznia sie wysokim pozio-
mem opracowania, jest wypelmony kompleksowo wynikami badan i nowoczesna metodyka
badawczg. Wnosi nowa wiedze do zagadmien szeroko pojete] inzymierii Srodowiska 1 jest
przydatny inzynierom oraz pracownikom naukowyn, zwlaszeza navk techniczoych, Uzyska-
ne w toku realizacji badan wyniki maja cechy orvmnalnosc: oraz charakier interdyscyplinar-
ny. Oprécz podstawowych efektéw w postaci ograniczenia oddzialywama procesdw techno-
logiczaych na srodowisko oraz zdrowie i Zycie czlowieka (inZymieria srodowiska, gormictwo
oraz energetvka) poszerzajg one wiedz¢ w zakresie: zagadnien mechaniki plynow oraz
usprawnieh konstrukey (inzynieria mechaniczna), projektowania aparatury i urzadzen stoso-
wanych w procesach inzynierli chemicznej i procesowej (inzynieria chemicznaj.

Habilitant opracowal nowy model obliczeniowy uwzgledniajacy najwainiejsze czynniki
wplywajace na wydajnoic cyklonow, przeprowadzit liczne symulacie mumeryczne w zakresie
przeptywa dwufazowego, opracowat nowe konstrukcje cyklondéw i ich elementow. Wresiony
przez Niego whiad w rozwd} inrynierskich metod obliczeniowych pozwala na lepsze zrozu-
mienie pracy odpylaczy cyklonowych oraz wytycza dalsze kierunku ich rozwoju i optymali-
zacji. Przedstawiony dorobek naukowy znaczaco wptywa na rozwdj aktualnego stanu wiedzy
i stosowanych technik modelowania matematyczno-fizycznego. Podjete dzialania przyczynity
si¢ rdwniez do udoskonalenia i ewolucji konstrukeji nowoczesnych separatoréw mechanicz-
nych.

Opiniowane prace dr inz. Marka Wasilewskiego wwazam za wazny 1 wartofaowy whiad
do poznania 1 analizy zjawisk przeplywowych wystepujacych w odpylaczach cyklonowych
1 ich elementach, co oznacza, ze zatozony cel zostal zrealizowany. Postawione w publikacjach
problemy zostaly rozwiazane prawidiowo, W podsumowanin nalezy stwierdzié, ie jedno-
tematyczny ¢ykl publikacji w postaci 2 artykwlow w uznanych czasopismach o zasigeu
§wiatowym, 3 publikacji konferencyjnych (indeksowanych w bazie WoS) oraz 2 oryai-
nialnych osiggniet konstrukeyjnych w postaci indywidualnych patentow, jako osiygniecie
naukowe spelnia w moim przekonaniu, w sposéb w pelni zadewalajacy wymagania
okreflone w Ustawie Prawo o szkolniciwie wyZszym i nance.



3. Ocena istotnej dziatalnosci nankowej

Dr inz. Marek Wasilewski po ukohczeniu siudidéw prowadzii prace badawcze zwigzane z doe-
skonaleniem konstrukcji réznego typu odpylaczy. Na podstawie uzyskanych wynikdw badan
opracowa! rozprawe doktorska pi.: . Optyinalizacia konstrukeji cyklonow pierwszego stopnia
instalacyi wypalemia klinkieru”, ktéra zostala obroniona w 2015 roku na Wydziale Mecha-
TCZIYIM Politechniki Opolskiej w dyscyplinie budowa i eksploatacia maszyn.

Po uzyskanmu stopmia dokiora dr inz. Marek Wasilewski kontynuowat dalsze prace w za-
kresie opracowama nowych wytycznych projektowych dla wysokowydajnych konstrukeji
odpvlacey cyklonowyeh, z uwzglednieniem réinych fhnkcji celn. Zaproponowal nowe pro-
porcje pomigdzy wymiarami poszczegolnych sekoi konstrukeyjnych separatora oraz dodat
kolejne cziery zaleznosci na okreélanie parametréw geometrycznych odpylaczy cyklonowych.
Zaproponowane wytyczne moga bardzo istotnie wplynaé na poprawe parametrow wydajno-
$ciowych odpylaczy cyklonowych oraz na ograniczenie energochlonnoder 1 oddziatywania na
srodowisko procesu wypalania klinkieru, a takze znaleZ¢ zastosowanie w innvch galezach
przemyshy,

Kolejne prace badawcze Habilitanta dotyczyly zjawiska przephywu oraz probleméw eks-
ploatacii wymiennikéw ciepla, w tym nierdéwnomiernoscl przeptywu cieczy w przestrzeni
miedzyrurowe) plaszczowo--rurowego wymiennika ciepia (STHE). Stwierdzono, ze merdw-
nomiernosé przeptywu w badane] geometrii jest wynikiem wystepowania dwoch glowmych
strug w przekroju przestrzeni migdzyrurowej: strugi centralne; rownolegle] do kierunku praze-
plywu cleczy pomiedzy rurami oraz strugi bocznej o ukoénym kierunku przeptywu. Okreslo-
no rowniez wphyw eksploatac)i wymiennika na zmiany w jego geometrii i chropowatosci po-
wierzchni wewnetrznej. Badano réwniez wplyw parametréw konstrukeyjnych i przeplywo-
wych na rozwdj zjawisk dwufazowych gaz—ciecz w procesach zamglawiama, sdzie zidentyfi-
kowano zaleznodé parametrdw dyszy od ksziattu stozka opryskue w zakresie dynamika i roz-
ldadu $rednic kropel. Zidentyfikowano szeroki zakres parametrow, przy kiorych proces za-
metawiania byt realizowany w sposob stabilny i powtarzality.

Habilitant prowadzit takze badania w zakresie procesdw nueszania, kiore dotyczyly opisu
fizyki przephywn 2z zastosowaniem metody PIV. Na podstawie uzyskanych wynikéw wyzna-
czono korelacie pomiedzy predkoscig obrotowa mieszadta a wahaniami 1 kierunkami predko-
el przephywu cleczy, dokonano takze oceny intensywmoscel mieszania wynikajacej z prosto-
kgtne) geometril naczynia, Zaproponowang zaleznoéé pomiedzy ksztaltem profilu predkosci
krazgce) cieczy a mtensywnoscia procesu mieszania Faprezentowane wnioski moga by¢ po-
mocne w intensyitkac) wymiany clepla w procesach mieszania, Nalezy rdwniez zauwazyc
wartosciowe prace badawcze Kandydata w zakvesie: zmniejszema oddziatywania na srodowi-
sko procesu produkcji cementu (w tym ograniczema emisji NOy), warostu efektywnosc! ener-
getycznej pracy silnikow spalinowych, wykorzystania meted analizy wielokryteralnel w oce-
nie efektywnosci technicznoekonomicznej procesow cieplnych itp.

Swoje prace badawcze Habilitant realizowat w ramach projektéw badawczych finanso-
wanych z grantdw zdobywanych w konkursach, co $wiadezy o dobrych efektach JTego dziatal-
noscl naukowsj. Brat udzial w realizacji 4 grantdw badawczych krajowveh, w kidrych dwa
razy byt kierownmkiem. Na wyrdznienie zastuguje grant przyznany przez Narodowe Centrum



Nauki pt.: Analiza zjawiska preephywy w odpylaczach cyidonowych 2 zastosowarniem metody
anemomelrii obrazowej (DPIV — Digital Particle Image Velocinenry), ktérym Habilitant kie-
rowat w latach 2018 + 2019. Kierowal tez dwoma projektami przyznanym przez Interdyscy-
plinarne Centrum Modelowania Matematycznego 1 Komputerowego Uniwersytetu Warszaw-
skiego, Ponadto brat udziat w realizacji pleciu projektow w ramach Europejskiego Fundusau
Spolecznego, Program Operacyjny Kapital Ludzki, gdzie dwa razy byl kerownikiem, Byt
rowniez czlonkiem siedmiu zespolow badawezych realizujacych tematy naukowe w ramach
badan statutowych Politechniki Opolskie;.

Nalezy zwrocic uwags na opracowywane przez Kandydata prakiyczne rozwiazania,
ktére maja zastosowanie w przedsiebiorstwach. Nalezy tutaj wymienié wspolprace z Przedsie-
biorstwem Ushug Technicznych DEMPOL, Cementownig Odra 1 firmg Diagnostyka Cieplna. MNa-
wiazana wspdipraca zaowocowala opracowaniem innowacyjnych rozwigzan w zakresie optymali-
zacji eyklondw I stopnia instalacii wypatu klinkieru 1 zmniejszama emisji zanieczyszczef do oto-
czenia. Wykonal réwnie? dwie ekspertyzy na zamdwienie podmiotow gospedarczych.

Kandydat prowadzit wspdlprace badawcza z réznymi ofrodkami naukowymi w kraju
i za granica. Naiezy tuta) wskazaé na wspdlprace miedzynarodowa z Birla Institute of Tech-
nology dotyczaca wspolaych badan z zakresu wykorzystania metody numerycznego modelo-
wania przeplywow oraz optymalizacji odpylaczy cyklonowych, z Uniwersyietem w Sumy,
ktéra dotyczyta badan wphywu parametréw konstrukeyjnych 1 przeptywowych na rozwd) zja-
wisk dwufazowych gaz—ciecz wystepujacych pedczas procesn zamglawiama realizowanego
z wykorzystaniem stozkowej dyszy ciénieniowo-wirowe), z Uniwersyietem Sikkim Manipal
i z Uniwersytetem w Kalkucie, gdzie opracowano nowe konstrukeje odpylaczy cyklonowych,
zaprojektowano 1 przebadanc 9 warlantdw geometrycznych separatoréw ze zmiennym profi-
lem i dlugoscia dclany sekcji stozkowej. W ramach kraju Habilitant wspéipracuje z wieloma
osrodkami navkowyini, w tym z Politechniky Pomanska, Politechnika Wroctawska, Uniwer-
sytetern Warszawskim, Instytutern Ceramila 1 Materiatdow Budowlanych; Oddzial Inzynierii
Materialowe]j, Procesowej 1 Srodowiska — Sieé Lukasiewicza oraz z Panstwows Wyzsza
$zkola Zawodowa w Nysie. Efekiem tej wspdlpracy sa hczne publikacie naukowe, pozyskane
granty badawcze 1 efekry dydakiyczne.

Dorobek naukowy Kandydata jest znaczny 1 zostal wydatnie pomnozony po uzyskaniu
stopaia doktora. Po uzyskaniv stopnia navkowego doktora byl aumtorem lub wspétautorem 14
artyknldéw naukowych wykazywanych w bazie danych WoS oraz 14 mnych artykuidw. Po-
nadto przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora byl wspolautorem 13 artyladdw
Sumaryczna wartosc wskaznika IF na dzien 17.11.2022 roku wynosifa 75,721, Na szezegdlne
wyroinienie zashugujs publikacje w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym: Separation
and Purification Technology, Powder Technology, Chinese Journal of Chemical Engineering,
Applied Sciences, Energies, Thermal Science | Measurement.

Wyniki swoich badaf przedstawit na 12 konferencjach krajowych i migdzynarodowych
(w tym na 4 po uzyskaniu stopnia doktora). Do najwazniejszych konferencyi nalezy zaliczyé
konferencje o charakierze cyklicznym: Conference on Interdisciplinary Problems in Ervi-
ronmental Protection and Engineering FKO-DOK, Infernational Symposium on Heat Trans-
Jfer and Renewable Sources of Energy HTRSE, A CFD study, Engineering Mechanics, Engi-



neering Mechamics Imternational Conference, Iniernational Business Informadion Manage-
ment Association Conference.

Dorobek naukowy Habilitanta charakteryzuje wg bazy Web of Science - indeks Hirscha 8,
Hezba cytowait 201 (bez autocytowaily, Wy bazy Scopus indeks Hirscha wynosi 8, 1jczna
liczba cytowan 240 (bez awmtocytowan), wg bazy Google Scholar h-index = § laczna liczba
cvtowan 363. Laczna wartosé -punktdw MEIN zgodnie z rokiem publikacji wynosi 1572,
a sumaryczna wartos¢é wskazmka IF dla wszystkich publikagyi 75,721,

Kandydat jest autorem dwoch patentdw, W 2021 roku uzyskal patent dotyczacy nowej
konstruken odpylacza cyklonowege wyposazonego w wewnetrzny element w ksztalcie preta,
wyposazonego w lopatki o skonfigurowanych wymarach wzgledem érednicy cylindryczne;
czedcl odpylacza, a w 2022 roku otrzymal patent dotvezacy nowey konstrukeii odpylacza cy-
klonowego wyposazonego w kanal wlotowy czystego gazu o okreslonych wymiarach, lokali-
zacji, a takze parametrach przeplywowych.

Dorobek naukowy dr inz. Marka Wasilewskiego oceniam bardzo wysoko. Jest on autorem
wielu orygnaloych opracowai naukowych o charakrerze poznawezym i aplikacyinym. Podjeta
tematyka badawcza jest nowoczesna 1 dotvezy jeszcee mato zbadanych problemdw navkowych
gwiazanych z poszukiwaniem wzrostu efektywnoscl dzatama odpylaczy cyklonowych oraz ich
podzespotdw. W swoich opracowaniach Habilitant opiswje fizyke zachodzacyech zjawisk
1 przedstawia modele matematyczne z nig zwigzane. S one bardzo przydatne w prowadzenin
rozwazan naukowych 1 w obliczeniach inzynierskich. O ich przydatnosci swiadezg bardzo
liczne cytowania publikacyi Autora Na szczegdlng uwage zastuguje prowadzenie badad pod katem
przysztych zastosowan uzyskanyeh wynikdw. Dowodem tego jest uzyskanie dwoch patentow,
udzial w licznych projektach badawerych oraz szeroka wspolpraca z sektorem przemystowym.
Kandydat wykazuje sig 1stong aktywnodclg naukows realizowana w wiece] niz jednej uczelni
1 instytucji naukowej {w tym zagrapicznych).

Podsumownjac stwierdzam, Zze dorobek nankowy Kandydata pe nzyskaniu stopmia
doktora jest znaczacy, 2 istolna dziatalnosé raukewa Kandydata oceniam jako bardzo
dobra. Oznacra to, Ze w pelni rekomenduje Go do uzyskania stopmia doktora
habilitowanego.

4. Qcena osiggnied dydakeycznych i organizacyjoych Kandydata

Dr inz. Marek Wasilewski prace na stanowisku naukowo-dydaktycznym rozpoczat
w 2011 roku na Wydziale InZynierii Produkeji 1 Logistyld Politechniki Opolskiej. Poczatko-
wo pracowal na stanowiskn asystenta, a od roku 2017 jest adiunktem Posiada doswiadczenie
dydaktvczne. Prowadzit zajecia ze studentami w postaci wykladow, éwiczen tablicowych
1 laboratoryjnveh oraz projektowama na trzech kierunkach studidw: zarzadzanie 1 mnzynieria
produkeyi, logistyka oraz inZynierta bezpieczénstwa. Byly to przedmioty, Kompuierowe
wipomaganie prac msyriersiich, Systemy komputerowego wspomagariia CAx, Innowacyine
projektowantie intynierskie, Podstawy projeltowania intynierskiego, Automatyzacia i roboty-
zacja procesow produkcyinych, Organizacia iavicuchow dostaw energii w prredsiebiorsiwie,
Efelhwnosc procesew komwersfi § dysorybucii energil, Techniczne proygotowamie produkcii,
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Ursgdzenia i systemy energetycane, Projekioweapre procesow technologiczmch, Konstrukcia
maszyn, Zarzgdzanie bezpieczenstwem, Zaawansowane bazy damych w inzynierii produlcy,
Technologie informacyine, Zarzqdearie bezpicczefistwem informacyi, Ekologisiyka, Techmicz-
ne systemy zabezpieczen, Seminariwm dyplomowe, Seminarium magisterskie. Dodatkowo
prowadzit zajecia na studiach podyplemowych © nazwie Technologie informacyine
w edukacii z progremowaridem. Byl promotorem 30 prac dyplomowych oraz recenzentem
licznych prac dyplomowych. Jest wspdiautorem dwéch skryptéw dydaktycznych dotyczacych
zastospwania narzedzi CAx opublikowanych przez Oficyng Wydawniczs Politechniki Opol-
skiej w latach 2016 i 2017.

Od poczatku swoje] pracy na Politechnice Opolskiej bral aktywny udziat w dziatalnosci
orgamzacyine) w rdznych aspektach funkcjonowania uczelni oraz je] wspolpracy ze srodowr-
skami nstytucyino-biznesowymi, Byt czlonkiem Rady Wydziahu InZynienii Predukeji i Logi-
styki, czionkiem komisj1 dydaktycznych, cztonkiem Uczelnianego i Wydzialowego kolegium
elektoréw, czlonkiem zespolu do spraw opracowania plandw zajec, czlonkiem komisji kon-
kursowej w ramach konkursu pa pajlepszz prace dyplomowa, czlonkiem Komisji rekrutacyj-
nej, cztonkiem czterech zespoldw redakeyinyeh monografii itp.

Kandydat prowadzi dziatalnosé organizacyjng na poziomie regionalnym i krajowym . Byt
elspertem w procesie oceny merytoryczne) wnioskow w ramach projektu , PO Klucz do biz-
nesu 217 realizowanego przez Wojewddzki Urzgd Pracy w Opolu, jest zastepca przewodni-
czacege oddzialu opolskiego Polslaege Towarzystwa Zarzadzania Produkcjs, jest czlonkiem
Poiskiego Towarzystwa Zarzadzania Innowacjami oraz czlonkiem zespohu promujacege kie-
rumkd studidw wirod szkdt wojewodztwa opolskiego. Jako cztonek komitetéw organizacyj-
nych 1 naukowych brat udzial przygotowaniv wielu wydarzen naukowych, w tym: If Miedzy-
narodowa Konferencia Heat not lost (2015 1., Krakdw), sermivanum naukowe: ferowacyfne
rozwigzania w przemysie chemiczmmn (2010 1., Opole), seminanum naukowe: Nowe inicfary-
wy organizacyine i technologictne w zakresie chemii przemysiowej (2008 r., Opole), konfe-
rencja naunkowa: Budowriciwo energooszezedne { 2007 1., Opole), konferencra naukowa: Ko-
DeHErACia FOIPrOSIONG — YOWROCzesne Wytwarianie ciepla i pradir w gminie § w przedsighior-
stwie (2006 r., Opole) 1 konferencja naukowa: Energochionnosé budynkow (2006 1., Opole).
W latach 2016 + 2022 opracowal 128 recenzji prac naukowych w czasopismach indeksowa-
nvch w bazie Wob. |

Dr inz, Marek Wasilewsk: sukcesywnie podwyzsza swoje kwalifikacje réwniez w zakre-
sie wiedzy techniczne], Odbvl trzy staze przemystowe w podmiotach otoczenia gospodarcze-
g0: Przedsiebiorstwo Uslug Techmeznych DEMPOL-ECO, Cementownia Qdra 1 THagnostylka
Cieplna. Ukoficzyt studia podyplomowe ¢ nazwie: Swindectwa charakterystyki energetyczney
i audvi encrgetyczny budynkow. Dodatkowo bral aktywny udzial w licznych szkoleniach
i warsztatach, dotyczacych zardwno naukowego aspektu pracy na Politechmice Opolskie], ]ak
i dydaktycznego oraz organizacyjnego. .

Za swoja dzistalnodé naukows, dydaktyczng i organizacyjng Kandydat otrzymat liczne
nagrody 1 wyrdzmema. Naleza do nich: Stpendivm Ministra Newdd 1 Szholnictwa Wyzszego
dla wybitnych miodyveh nodiowedw (2020 1)) oraz Brazowy Medal za Diugoletniq Stuzbe
przyznany w2016 1. przez Prezydenta RP. W roku 2020 zostal normnowany do nacrody Oso-
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bowosé Roku w kategorii Nauka w konkursie organizowanym przez instytucje Polska Press
Grupa. W wojewodztwie opolskim uzyskat TIT miejsce. Za swoja dzialalnoié naukows i orga-
nizacyjng otrzymal siedem nagrdd 1 jedno stypendium Rektrora Pelitechnild Opolskiej.

Biorge powyisze pod uwage wyrazam przefwiadczenie, ze dorobek dydaktyczny
i organizacyjny jest znaczacy i w pelnt potwierdza kwalifikacje Kandydata do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego stanowize podstawe do dalszego awansu.

5. Wnoiosek koncowy

Na podstawie szezegdlowej znalizy przedstawionege osiagnigeia naukowego w postac
jednotematyczneco covklu prac sktadajacego sie z 12 publikacji naukowych oraz
2 arvginalnych osiagmied konstrukeyjnych (2 indywidualne patenty) oraz dzalalnosci
naukowej, dydaktvczne] 1 organizacyjnej stwierdzam, Ze dr inz Marek Wasilewski posiada
Znaczace i orveinalne osiggmecia, ktore poszerzajg dotychczasowy stan wiedzy w dvscyplinie
Inzynieria Srodowiska, Gomictwo i Energetyka (w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicz-
nych). Zgodnie zobowiaznjgcyou przepisami: posiada stopief doktora, posiada w dorobku
osiggniecia naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwd) dyscypliny, wykazuje sig istotna
aktywnoscig naukows realizowang w wiecej niz jednej uczelni 1 instytucy naukowsg) {w tym
zagraniczne]). Upowainia mnie to do stwierdzenia, 7e Jego kandydatura w pelni edpowiada
warunkom okreslonym w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolmetwie wyzszym 1 nauce (tj. Dz z 2021 r. poz 478 z poZn. zm.). Dorobek Kandydata
jest zgodny z kryteriami oceny osisenieé osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Sro-
dowiska, Gormctwe 1 Energetvka,



