Streszczenie

Wytwarzanie addytywne jest idealng technologia do produkcji materiatdéw porowatych,
umozliwiajac  precyzyjne ksztattowanie struktur komoérkowych z dedykowanymi
wlasciwo$ciami mechanicznymi. Dzigki tej technologii mozna tworzy¢ ztozone geometrie,
ktore bylyby niemozliwe do uzyskania przy uzyciu tradycyjnych metod produkcji.
Wytwarzanie addytywne pozwala na kontrole parametrow struktury komoérkowych, takich jak
ksztalt komorek, gestos¢ wzgledna i1 wielko$¢ komorek, co umozliwia optymalizacje
materialdw pod katem ich specyficznych zastosowan. Praca porusza zagadnienie oceny
wptywu takich czynnikow jak topologia, wielkos$¢ oraz gestos¢ wzgledna komorki elementarne;j
na wlasciwos$ci makroskopowe catej struktury komorkowej. Na podstawie przegladu literatury
oraz wykonanych badan wstepnych przyjeto nastgpujaca hipotezg: na wilasciwosci
mechaniczne struktur komorkowych wplywaja takie czynniki jak topologia pojedynczej
komorki, gesto§¢ wzgledna oraz rozmiar pojedynczej komorki. Biorac pod uwage liczbe
zmiennych parametréw przy projektowaniu struktur komoérkowych, istnieje mozliwosé
uzyskania okreslonej kombinacji wlasciwos$ci materiatow w makroskali.

Badawcza cze$§¢ pracy obejmowata eksperymentalne wyznaczenie wlasciwosci
mechanicznych struktur komorkowych, takich jak efektywny modul Younga oraz granica
plastycznosci. Na podstawie uzyskanych wynikow opracowano charakterystyki wlasciwosci
mechanicznych dla ré6znych parametrow struktur komorkowych, uwzgledniajgc takie czynniki
jak wielko$¢ komorki, ksztalt oraz gegstos¢ wzgledna. Analizy te zostaly przeprowadzone dla
r6znych materialow oraz dwoch technologii wytwarzania addytywnego: SLM (Selective Laser
Melting) 1 SLS (Selective Laser Sintering). W pracy zaimplementowano nowoczesna technike
pomiaru bezinwazyjnego — tomografi¢ komputerowa, ktoérg zastosowano do oceny jako$ci
wytworzonych struktur, analizy numerycznej oraz analizy mechanizméw deformacji. Dzigki
tej technologii mozliwe byto doktadne zbadanie wewngtrznej struktury, identyfikacja defektow
oraz precyzyjne modelowanie zachowan mechanicznych pod r6znymi obcigzeniami. W efekcie
uzyskano kompleksowy i jako$ciowy opis uwzgledniajacy najwazniejsze czynniki wptywajace

na odpowiedz mechaniczng struktur komorkowych.



